Luind în dezbatere una 
dintre cele mai acute te- 
me ale actualități: fou- 
mea de energie u lumii 
moderne, almanahul nos- 
tru a tăcut apel la opiniile 
unor reputați savanți —fi- 
zicieni, energeticieni și e- 
conomişti — contempo- 
rani, cu scopul de a vă în- 
tățişa „DOSARUL ENER- 
GIEI MONDIALE”, așa cum 
se prezintă el astăzi. Des- 
chidem usitel o fereastră 
asupra unei pasionante 
probleme — știinţitico-eco- 
nomice cu profunde im- 
plicaţii asupra prezentului 
şi viitorului omenirii. 


Prometeu 
se întoarce 
la Soart 


“Neindoietnie, Între 
toate legendele lumii, 
ca mai frumoauă ră- 
mine mitul îul Pro. 
meteu, cel care, vrină 
să-i scoată pe oameni 
ain frig îmtumerie, 
a zburat pină la 
Soare și s-a întore la 
păminteni cu o, torță 
te, plătind pentru a 
cedata atotputernică 
for zei din Olimp su. 
premul pref al zis. 
temei. 

Românii de sub 
Detunate au um ob 
cai stranechi "ce re. 
editează an de an, în 
îpaţiui carpata-dună- 
ean, mitul dul Pro- 
ateu? focul pur. O 
dată pe on, într-o zi 
de primatară, la. 
derea ” întunericului 
sînt atinse toate ocu 
vile după ce, în tim- 
pui zilei, au fost arse 

inontete din oprăzi 

Întunericul. cuprinda 
întreaga fre ca în. 
run inceput de 
Hume. lar n zori 
malnte ca astrul îi 
tei să faca să scinte. 
teza stincăe” Detuna- 
tei, un Flăcău aprinde 
focul curat prin Jre= 
carta 8 două lemne 
uscate. Moţii vin să 
ia lumină din Macăra 
mou:năeuta în are 
me ce, sub Soarele 
care se înalță peste 
creste,“ Aunenii se 
învăluie în bumină 
Căldura unul întreg 
an pornește din acea 
acinteie _ primogenă 
care, simbolic, a fost 


- armulsă din Soare. Be 
tima se păstrează din 
moșt-strămoți pi ea 
nu este altceva, decit 
cultul Soaretul în lu- 
mea miorizică. — Este 
mitul captării ei 
piei, aa cum și-au 
imaginat-a păminte: 
mii în perioada copi 
idriei omului 

In fond, pe planeta 
noastră, toată energla 
disponibilă — provine 
din Soare. Astrul zilei 
trimite Terrei o gi- 
gantleă putere, expri. 
mată prin 14 kilo- 
aţi pe metțul pă. 
tra. - Combustibilii 
fosili, ca petrolul „şi 
cărbunele, nu sint de- 
cit efectul acțiunii 
căldurii și radiațiilor 
solare asupra lumii 
vi de odinioară, Soa- 
rele, prin etaporarea 
și precipitarea _ apei. 
face să curga riurile, 
a căror energie este 
amenajată de om în 
centrale htdroelec: 
trice, Ereind diferen. 
ta de temperatură de 
pe glob, Soarele face 
să se stirnească vin- 
urile, fâră de care 
n-ar "exista energia 
eoliană. Prin sinteza 
clorofilei, flora Pă- 
mintulul produce, sub 


proteine și oxi- 
pen, fâcină posibilă 
ezintenţa faunei, în- 
elusiv a celui mat 
inteligent animal care 
trăiește pe globul pă 
mintesc, bipedul Om, 


ju ]] IN] Mp 


Marile Porţi ale energelici ramaneti, Porţile de Fier. Mai mullă 
energie decii oricind, der și mal multă grlă pentru Valorificarea 


d mhonală | 

Am Ipir-unIiDens ocean de apel 4 molorulul că explozie Inter 
moale, Nile in cepa ce no înc «ab eimintul ueereie! mi căpătat noi 
conjteria  peminiui pe carei că zemanifieații. Das ca aattopirirea 
Cân-apa pi sieirciiții șia “maietiemalule 


Sarea span > nu Immtarenă af cuvintul eneraie a imbiitiiat ai e 
Nea i Dă deal Icar ai Ara 

ÎNal inima aintera 0 aleutulra a" Aecălel nl” farm de enarata 
enecailler” disilale * biologie așa - pocții i-au zis „FIICĂ a Soarelui și 
im veste lumea animală Său CA emma d eiViitațal tennleet. Adi 
Mitală, mumia Bomelui cate e. [lea mau văzut fenomenrie eat 
mefzie ua Cur miezul Prmiolului ride "eee en fete parbe nle «erai 
osie tot enecrle." Canstitulti” din stapini de” eul mal "pateric 
lomiv brie miateric, Ve mit înefiă,  mieie 2 2 Șf munti cat INRB 
fute tn doporit de” energie, ȘI de Tupict stelnsină n parte 


îl. mitoni n-a rindul: omenirea Biectneteniia "era Pal 
ih antelea prin energie declin. să noi, pretutindeni, în mscărta 
paitaita centru a mugenilor Pal nasii în” privată Apelati 

ÎN is imaleuoe dornortiite, Glam seca elementele Și tn Ie i 
eseperii i și-a Insușii capaciia. | eulăi- dar hermenii nu drăemperitia 
înca da lucru A Vaporilor de” apă, uluitor de drelu, abia actir“ma 
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focului, vretgul. mareelor, dopoarea 
Soarelui. dezintegrarea ” atomului, 
tot ce piten tmera energie electr: 
că m toat il să dea caldură și lu 

34 pună lo mişcare” mavini 
complicate. să topească, metalul, să 


stimaleze noi reacții chimice, ' să 
prafacă și 3ă creeze. 
Declanşarea operaţiunii — pentru 


tere a început să se întreacă (cu 
consumul de pulere. „Energie ! Mal 
multă energie! Tot ial multă 
porgle Î”— acesta este, de mal 
Bină da un secol, un imperativ. nl 
omenirii, Care, de citeva decenii, 
făbate de pretutindeni, cu atit mal 
puternic. cu cit nevala de energle 
tate mal mare. Orice popor ce se ri- 
dleă la o nouă condiţie materială și 
socială strigă. alături de cuvintul 
lbertațe”, ctvintul „energie. De 
se Meagă pu muntii infăpluirea 


rector al 


de vimarul 


— Omenirea ini pune 
cu o deosebită” gravi- 
ture” problema. vlitaru- 
Iu său propriu. legat 
180 


industrială: 


Prot. dr. ina. REMUS RĂDULEȚ 
vicepreședinte ol Acodemiei, 


— De cind producția 
principalul mijloc de 


ont roata,'a fost plrehin, n font 
scripete a. toat efortul animalelor 
de muncă Dacă ne gindim că clyl- 
zaț jnfloritoare sau păscut dn 
aceste slabe puteri ale omului sin- | 


ur a patetn Să îu nc'" plecăm 
tea in fata Srimonitar tara 
HI 
îtast. drept mărturie a nali- 
tite Moe rudei urmele” emir | 
in odinicară. tuiurăton 
Sat tace "eta Sag e 
piatră di insula Papei, Pesbepo- 
Îl.“ oragele” alee Daaionieae. 
inele “de noaiecă "Adana i 
oa. Acropolis și Aerigtai 
Cl iosemmtat cca torii de atunei 
și ct reprezimu ca fată de 'ener. 
Muc: de care are” întăzi pevole lu. 
Ma. Stoimparana rezultă dintr 
umpli coma « converulă 
onă d 


seminților “cai 


Universităţii populore București 


eneralet 


sporire, substanțială a 
producuivității muncii 
MI deci și de ridicare 
î nivelului de viată. i 
popoarelor, omenirea u 


constituie tea și din Investitiile 


ei. spre amenajarea 


F- 


N d ee ce it ai e 


ma că. în VII 0 tară ca Franta 
1 consumat. sub tosma de antracit, 
poizol. az natural sau energie hi: 
roaitetrica, echivalentul n 330 
milioane tone de cărbune. putem 
calcula, câ. pentru 'a-și acoperi ne- 
Valle Hntegle. at îl beu 48 
apelare” în Torța a da miliarde de 
ohmen), adică la. aproape. inireaga 
populație n ““alobulul. „Dacă “prin 
Ce alle ce miratol —" serie nr. 
uelielanul sovietie lui Ergav — un 
îm curu se bucură de toate bineta: 
Perile civilizatiei moderne ar Fi 
Wansplantat în epoca romană, ar fi 
pevole ca pentru aallafacerea cerln 
telor sale “inice de surse. energe- 
tiee” 23 | se pună la alspaziție forla 
miseilară a '80, de sclavi” 


Unul. dintre vechile vise făle 
—— omule to mu te 
comparații nu sint menite (ele. din „pumnul lui dup 
comparat nai! mantie  Deaeomdală, aeeantă energie 

ein tăre ajuns a acrge în pân eaptolă ci 
Numai eu e sută de anl în etaitantle 


promrenivă a purtăve- are omenirii, munca pă — şi ar putea a: 
PRORreRUA a, Evetauec ȘI investițiile s-au 0- mina deci numal cu 
Plop energiei ECEiRe - Hental vol mal “mult vreun secol” epuizarea 


produci! mdusicat: pre amenajarea 'sur- surselor clasice de e- 
La MOluiide (Em:  selor clasiee, epuiza nergie, Inurijorarea o- 


Piu, imvestitile în ras pile “pe cdre Îe con_ menirii în fata “per. 
urile, energetic 04 stitule combustibili fo-  spectivel epuizării 
EU 20 Oinenieaie sili dar de vreo cl- cestor surse a font 


stima printe eee re CC ema îti 
Pl partea na. de 
Di poeta 
POM iute 
„SI aaa eg: ata: lupa eee, 
pa ti ia Acu GE: pa, nepot uta 
tema ei rința, otec, pimonie Male, de cred ecua det 
cae Mei bea fit Mitte it EP laic 
ae A emo Sana. Aria tă 49 Me IMA Gauteai ia (Mă 
îm ăi imn: carate clite atei atent 
i rc 
fag al câeouni, 7 toăree nuriare de 
MMaupe Sata pe. ARDIUNA, Paareitiua, inte cart pui Met) 
ee ae dee al, mate AER Ce dtz 
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confundă cu lnsăsi iștorin umani 
Vaţil pe, pareuraul a două milenii 
De în Arhimede — inventatorul u- 
nui tun cu aburi, și Heron din Ale- 
xandria, constructorul primului mma- 
del al turbinei cu vapori — s-au 
scurs. neingăduit de multe secole 
are au alert uitarea este haz 
veste geniale” descoperiri ale. anţi- 
ehități, în apa tel lncit savanții se: 
colului 'al XVir-lea, francezul Denis 
Papin. olandezul. Christian Huy. 
era! englezii Robert Boyle şi Tho- 
mas Newcomb au trebuit să poe. 
penscă, în cercetările lor asupra 
forlel vaporilor de apă, aproape de 
1n zero. James Walt, pe al cărui 
mormint din Westminster. serie 
„EL a sporit fortele omului“, a 
oestrult primele mașini Industriale 
eu aburi din care s-a născut durbi- 
na de mal tirziu. 

Acest copil teribil cu nume de 
secolul XIX a impus pe primul loc femele — Enerkin — omniprezent 
energia mecanică, ustăzi prioritatea în ultimul veac În tonte aetivită= 
revenind, în mod absolut. enrglei 
electelea. Pe drept cuvint, secolul 
mostru a fost supranumit secolul 


Peste douăzeci de secole de luptă 
pentru captarea. energie! Paminlu- 
tul și punerea ei în uluja omului 


din energia mucleară | — Interesul socialis= pe om de muncile ste-! 
din Uraniu. Reacton-  mului pentru produc. algoritmate: 
ţia de energie este în 

sdevâr esențial, în di- 
Feet raport eu misu. 
nea iul de a crea la 
mary dim ceată zu e muncă condi; nenigorimae, în 'eare 
enerale și să = ţii (n care omul omul sa-și rea 
CA astfel rezervele cla- a simtă tealizat În lizat idealul de creatie 
see, își așteaptă încă propria sa nctivitate al vieții sale, 

soluția la scară indus- profesională, pentru ca. Spre a asimura acest 
îială. păevărata lui viată. cu 

valorile el fundamen- 
tale, să inceapă la înc 


3 
Sepulul zilei de mun. — Rerare-a energiei elee- 
EA'al nu — ea în "39. zice din surse termice, 
a făcut emorm în a-  letatea enpitalistă prin parametri  inali, 
ceată direcție. decan.  Aupă strșitul ei. Fâră trebule attapi în cir 
vind operațiunea „Cap. un aport sporit de e- cultul enerpetie purit- 
aa me animal. ere” mul e poate torii pe care-i consti 
force tuturor „enerali- — gezveita însă nici au. —tule combustibuli în 
ca viitorul să me fle Mae 

sigur în aces dome- sprijinită de 'ealeula= — bItA trecerea la en. 
nu? tnare, care ÎI Mibezează | trale nuclear-eleetriee. 
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emergle, lumea” contemporană. 
pune. grave Intrebâri cu privire n 
Viitorul el, care nu poate, fi vâzut 
decit prin' viitorul eneraiel. Va Ei 
Dare "Terra capabil sature 
foamea de emergte a lumii mo 
aere 


Volumul. da. energie Obținuia de 
or “n Vitenla 18 ani 4-l "duo 
sunand ia” tnt in echilvuicnlur 
1 tilarde tone de cărbune (ema: 
sori ceia: cota căt 
Dhtonă de peiral zau virale de mciri 
Cub de i corespună Valor ext 
Tica a 18 tone cărbune, aşa după 
cum e ale de kilownţi-oră anu 
ivalentul energetic n 033 tone 
tăroune). Această — produzlie | de 
energie. ve va Bubia pină în 


In toate aceste condi- mare distanți, ale v zenerârii. de ener- 
vii," responsabllitatea | heretieii “ hiărogenu- ie prin fuziune 

iuni “n cercetatori. ul precum Și ale pro Raspunderea consu- 
ni din “specialitate C  eedeclor —- în fond lot  matorului de energie 
mull mal mare decii 3  clașiee — de generare cate doar aparent mai 
inleului În metastă pro- 3 energiei electrice pi mica Ea priveste “in 
Wiemă, lar Fesponsabi | tale” “magnetohldrodi- | apecial bun ospodi- 


Mama Inc pepoomiue Ele up mmemmiemăreale apasa întu Peepetae 
tot, AN )Taal aa ACASA prin a PUNE Ea sere, Pe 
immeMaetAli, tapema! a Gomhaaieamin ft O eoezizee 

Er E CD pe-o Muc Mee 
Mil ate anemii Ma Mt au uitand 
PR ie arti a Ciao 
ger de mele: Adair do de mie ei eu situri 
Aici ir 8 8 a dmat 
E AN eapuri e pinteni pe, eh măautarde pam 
MERA Mi ctipaie e Mu IMA ZA Mami” ee: ocne Meme 
Sia PG Mut pese Meme tri an rinita 
Moeali, upiehicii UA eaerări mor,“ omenit in care, ri 
preia „ piine atei în emcoteee eu peniabauiea aparține 


Tomis ata acut ns: ta eu Rimel ep. secetă 
Gatorie, Heholouii îm. nica nu șizau Indepli- — — Cui de macesară 


portanie ale trapapor. nl Incă datoria în ce 
Pui energiei În Toariz mal multe probleme realiza 0 oducațle e 
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Craterul din imopine — adine, de 95 m și larp de 574 m — nu a los 

produs de o 'eruplie vulcanică, ci de explozia unsi bombe, cu. | 

îna de 100 Kilolone. Ea a dilocal, In citeva secunde, 12 milioane 

fine de pâmint [o experiență În vederea construcției de canale). În 

singe imagini se cine zehpale de îvereenfa care măioară întsi 
tatea Todiajlilor de după explozie 


dea 


morgeucă a pubieulul | şie, precum și le con: 
ic cateii Surnulii vEevalioe de 
merele Pe Veni 
— Cina eram în 1: “Frsbtle ca la cursurile în special tele- 
crai scaugrzaai În ae fizică si chimie să Pa ace 
Saul de Goonzalie 42 Ana! mai” aprofundat de valențe “cuvenită 
domumieă pesuraele mi: dece in trecut primei expunerii problemelor 
Ca?! At” pie enerârii eherpiei “energiei, ine. editurile 
rilor ele, culce prin proceăee | pubiie  Iucriri de 
nd, pracăe nu Al rit Gasca și elene, în: popularizare, Se va 
Aa e APrOMBe,a PMC lume nucleare, pro- forma, printr pata 
dee a uraele ef! lamele” poluării me. de câbenie, un cureai 
pron lor de emerit aceaata pe. de cepinle, a senuib 
e ea: nerate și Intidențele ei “zare a publicului pe 
ne din AEDaln Actii colo ea ei proble- iioare la economia 
de ad pnl elitui mele” ianăportălal și energie, cu coneclnțe 
A naaiei PRiocAA utilul energiei, în: dlrece, tavorablle a: 
rapel Sula lusiv. mijoneeie și supra creșterii respan: 
Parcarea tehnicile mespnetive. . Subiiății nemerale faţă 
Mi pe mob îi e. utilizarea pompe: 
"tarife. oputzanil și dâreaseă 4 energie și 
Meulzaii de enet. -ratmul de Invătămint, 2 eombuntiblor, 
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sau barele de wroniu din reoe- 
| torul nuclear 


ceea ce. la e populate 
mdială de 7 millarăe, va repre. 
ta, aproximativ paru tone stări 
bunei “de locuitor, sic consumul 
mediu “care. revine astăzi “ Mlecârui 
vuropean. Cifra nu cate exagerat de 
Tare dar, ca volum global, ea re- 
prezintă” totusi de peste. patru ori 
Sonsuma, men enerale ai s- 


Secolul al XI%X-le 
cărbunelui, Be acer 
nergie, Europa și Statele Unite şi-au 
văllca, în principal, puterea | în- 
dusteială. Carbunele î fort combus- 
Mibliul” fosil 'enre, pină, ln afirsitul 
Becoalului al. frelica al «secolului 
nostru. furniza Furopei. 90. ln sută 
din Beeesarul de energie, în vreme 
te” petrolulul, ““toloait în primul 
tind În câlitate de. carburant, nu-i 
fevena “decit 1 În ut In cadrul 
balanței energetice a. continentului 
Mostre Până În iebucnirea “celui 
de-al doilea război. mondial, situa- 
Via în rămas, În linii mari, pesehiea 
bată. Bătălia pentru cârbune avea 
să constituie, pentru incă ua. de 

nu: pâncipaiui raspună la penuriă 
e energie, resimţită tot mal acut 


în țările europene. Ea a suscitat 
mlăiat după război strigate, pate- 


ce; calculele de perspectiva “ale 


poocoooooeoscooooooee 


— Care sint căile 

| conerate privind ui: 
sarea rațională a emer- 
tii 


— Eronomisirea se 
obține. prin. reduceri 
|... consumurilor apeciice, 

modernizind._ şi“ com- 
pietind “dispozitivele 
necesare, sporirii. ran- 
damentului cazanelor 
de abur sau al cuptou- 
elor industriale. redu- 
cind plorderile, de căl- 
dură ale inntalațiilor 
consumatoare prin u- 
mellorarea  tzolaţiilor, 
Valorificind resursele, 
secundare industriale 
feum este eâlăura din 
zazale. fierbinti ce se 
avacucază din instala 


pu in aer sau în apă) 
Întocuină “ arzătoarele 
prin aliele, cu randa- 
ment mat mare și ar- 
Dare meglață. > automat, 
sau iniocvind Iehnale- 
fille "vechi cu” altele 
folc care nu nevole de 
mai puțină energie 
pentru aceleasi produ- 
Se. optimizind reparti- 
fl Sarcinii pe cenira- 
lee electrice ale sli 
vemuluă. energetic, Im- 
bunătâțind indicii de 
utilizare a mijloacelor 
de tramaport și etec- 
tuind traasporturile cu 
viteza care determină 
un consum minim ete 

'Se apreciază că prin 
astfel de măsuri eco- 
normia noastră naționa- 


ar polen realiza 
Dimă im anul 1900 e 
țeonomie de nurse de 
îmeraie, echivalentă cu 
10" minoane.- tone de 
combustibili convenţie” 
at. Munca și eulelalte 
miliioace ” deonomzite 
în ncest tel se pot fo 
Mei — in - proporțiile 
de 107 și 00% — pen: 
tru producere de ener- 
le şi dezvoltare indus 
triala suplimentară 
Mur “producția totală 
mat mică de energie 
Va educe În același 
timp poluarea mediu- 
Mut Și dezechilibrul e- 
cologie care s-ar. pro- 
avea altfel — și deci și 
mijloacele necesare 
pentru stăplnirea Iul 
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pri extraeri masive 
Târuoe. trădițlanal-gro- 
avuMonre, s-a ajuns de În 0 penu- 
la de cărbune dloruit arabnle de 
Sombuntiilii  Mehizi) la atocâri 
iunie și la o criză inversă de 
iul. "a imeniderea “ suceesivă, la 
ursul anular. (0, a numeroase mint 


Sl rinepalele bazine carbonitere 
ale, Burope! pectdentale. 
Ce "5-a intimplat în realitate? 


„Ava cum atemtă Un. feceni sudlu 
piticu” de” organul "de presă al 
Pietei corstunc, Specialiști occiden- 
full axăcăai de” criza! energetie, 
1 plezdut din vedere! ascensiunai 
Aia: caute ae nene m 0 
"mit: peutoiul” Începtnd din "1980, 
produlția mondiala de. petrol a în- 
Pezimeut o Vertisinoasă 'rcglere, a 
Vinaina “usa 3 milioane de 
tont În 3410 milioane tone În UT, 
dica În aablarea ei ea fiecare dece: 
min "unora e în exploatare A 
Anor masive” zăcănniate in Oran 
14” Anroptan și în Nordul “Aral 
cil proiacă n eeautatilă caneurență 
Sarbunelu aparitia peiroehlmlet i 
fl mal Punibila loloize a produ- 
Malot vinarei "În. energică B0lrg- 
ind cârblivate dupe poriia sa de 
"meets principanelor orto. mec 
ici” acsuunste” "obtinerii eneruici 
nscusare, marilor industrii. 
Viunălcapat de limitarea produe- 
pe pen gar, rupea han 
carat” de înghețarea”. prelurilar, 
în dieuaţiie “ge” extraciie de i 
probunzimi lot mal mari: ct o te: 
Tolngie ereogie:” cărbunele n-avea 
38 minte secului unui concurent 
Sare aimpurita de atuuri rodutabi- 


fe: nenalementarea productiei, ru- 
inciva” apraplere de. ptelele” da dei 

facere. putinta, leanepurtulul. și 

manexrari,„ poriininra „alai 
ul (prin. canjuneturi impuse Atnte- 
Inr produtătaare) pretul „real 
at Valori “sale. jntripeci. “Criza 
Suoului._ in. aparenţă “fâvorihilă 
reiniropăru Carbuneiui în argplurle 
iale. aVea în realitate să inihrenea 
potiția petrolului. Acenata n dus la 
extinderva prospecțiuallor,petrolieru 
câtre Atriea de Nor şi Sahara, la 
intunalficarea căutărilar de nol ză- 
căminte “peteolitere În Buropa, În 
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special sub platforma continenlală 
pvădări "Nerău. în construirea 
tancurilor. petroliere de mare tonaj 
al căror naviu avea să demonşireză, 
Tentabiiiatea.. pavelor-gigant și să 
În descnidă un viitor sur. 
Detronat, cărbunele avea să lase 
puitoluiui ” Verenul unei adevizate 
fuvolutii.. veoice- Pina pi, într-o, 
ară cn Anglia, care, vreme, de două 
scale, şi-a vdiricat industria mpron 
pe în exclusivitate pe cărbune, uee>, 
Pariul eyoâulici” energetice” n-avea 
sa fie altul decit cel cunoscut de 
majoritatea. țărilor curopene. Acet-. 
țea ai văd rperapetivă energică 
Întată tot mai mult de petrol A 


căfui” masivă  irumpere pe pietele 
Surapee Şa continua după unii 


Tare 3 “Dezvoltare; Economică — 
Ocipi. "Parta, vera), se impune 
ie în sine. In clutaul anilor 190, eta 
ferea mandlală de enerale. primară 
1 cătseut eu 89 la sută pe an. Com 
bustibiii solizi, conform tendinţe) 
din virimii ani, cau continuat să 
pinrdă teren, în vreme ce mal mult 
d jumătate! din cresterea absolută 
(n vonisumulut Se energie a lant fure 
izată de, combustibili. leii, Se 
prevede ca în, actual, ereș- 
lerea va atinge o medie de 56 În 
sută pe an. petrolul continuind să-și 
secentueze! Printre. celt 
jaite”farmme "de “enerule, cresterea 
tca mal rapidă va îi Inregistrală de 
vnorgla pucleară. 

“Aşădar, pentru etapa actuali, eu 
intai eăerăle devine“ sănonl,ă 
petrol. Se prev pină în 
tecurta monălală de peleal va atin- 
vi 4 miar de tone pe an, cane 
"tate ce poate n acoperită de re: 
ucrvelă cunoscute. În ultimul dece= 
nu, harta planetară a exploatărilor 
paltollere n cunoscut sensibile mo- 


Caseada Niagaro, perla !urismului emaricano-canadian, este. nevoită 

s3-ș imporiă pregromul specloculoaseler sale căderi de apă între ser 

viciile turistice, [12 ore pe zi) și alimenlarea' Iurbineloc unei hidrecen- 
trale care lucrează În celelalte 12 ore „noaptea 


itieari. In primul rind, Ameriea de Vina 0. pes 


din producția. mon: 


Noră și-a pierut Incul de frunte | dala der petr 
iul Mijlociu," S-au Hut nesfiaite calcule și re 
imativ 29 ln muliatul râmine același! rezervele 


n mondială, în ai de, combustibili oii sebis Mi ui 
hial, int epulzabile și marea devo: 

oare de eaergle — industria me 
o af dernă — ue apropie eu pați sigu 
principalelor pieţe europeni d sun: . de a inevitabilă penrie de combus- 
sum: "Pările eteialiae  Fonsemnta. Mbili. Cind ze va produce aceasta 
A raportul citat — continuă A de. — Peste un an anu doi ? Peste un de 
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eenlu sau peste un secol ? Constată- 
ile. chiar şi cole ale iremedtabililor 
imiști, Condue În o; realitate im- 
cabilă + penuria a și Inceput. Cri- 
za, enunțată imal Înăl doar ca un 
indepărtat, ae şi consumă, în 


valorile noilor descoperiri, s-au. da- 
vedlt n fi mult mal mari în com 
paraţie, cu cale prevăzute în urmă 
cu citeva deceniu. 


Resursele 


energetice 
în patul lui Procust 


ŞI vtuși, cit timp vor satistare 
nevoile de energie marcu cresclnăe 
aceate rezerve. Închie. sub. scoarța 
inrentra 7" Dupa  aperlallstul “eanlez 


autorul 


Tony, Lotian. 


ati E ia a 
aia it 
Et eee A aa 
In prima Jumătate a secolului nos 


e cre Carr 
în a rai 9 EEE 
DE 


ce. corespuu intreazu 
Me anuală a Iuropei accidentale. 
Această cerere va conlinua să se 
audă tot mal. mpetuon. din. partea. 
statelor puternic  industeializate, 
tealitate, demonstrată "i de” faptul 
că! în 1e1l, America de Nord, Eu- 
ropa oceldentală și Japonia au „inc 
shițit” singure. 99 la SulA din pro- 
ducţia' monălală de norii. Rezer- 


........... ....... 


Soluţia 


naţională 


allă în miinile noastre 


— Opiniue privind 
viitorul “emeralei se 
Con/runtă, "Presa din 
întreaga iume dezbate 
9 1mf ta. zi? criza de 


în această con 
Pruntare de anim? 


Abordarea pro na 
biemei, „foamei dee 
perie” capătă uneori | rirea 
în prez terme ate de 

sub “semnul întrebării 
insași pasibilitatea dez- 
votării noeletății arme 


Acad. VALENTIN PETROVICI GLUŞKO 
avon!“ energetician, fondator e] construcției 
motoarelor de, rachetă din URSS, laureat 


al Premiului „Lenin” 


eşti în viitor. Progre- 
ul se” construiește” pa 
icemeluu * doavoltării = 
vnticil. TA7a de cara 
e talmazinabilă infie- 

Famurilor de 
bază ale activității ue 
man ale științei, teh 
icii și culturii privite 
în amabil lor. Si 
nu intimplâtor nivelul 


se pune 


dezvoltării industriale 
n Marilor. ca 5i uvehul 
de teal al populațiion 
reapectuve 

în "funcţie 
produsă pe cap de fo: 
Fultor. 

Atunci cind este 
vorba de criză energie 
[i grâne 
se cuvine, fireate, să 
Binociem ” probicinele 
mobale de cele. incale 
În diverse fâro acas 
+A problama poale că. 
pâtă aspecte ” diferite 
Repartiția 


îozlinle: en, 
valul 

Mean 
sei lot atit de ese 


Val. Orwanizurea eco: 
namei din diferite tari 
trebule să (ina enma 
de aeeate, condiții, asa 
SA rezolvarea prob 
meler locale depinde 
3 eaie unei mal bune 
valoriricăr!. și” utilizări 
1 resurselor” proprii. și 
îi unei colaborări eco 
nomiee coordonate” su 
elelaite țări 

Problema tundamen: 
tai a eneeueticii VII 
torului Sate "9, proble 
mă globală de solutie 
parca căreia. depinde 
Motru deavoltue NI 
terioată a nocletăţil 
mane. Inele. publieaţii 
rutivetă-nceatlă. pet 
blema În culori, negre 
u "topul nebusțutcâte 
Dar Și nlel există un 
vana), 9 nume tag: 
tul că ele obluă lumea 
sa meditene eu mal 


multă gravitate In pro- 
lema Feală care dale 
14 pentru voit ec ce 
s-a” depeinu să “chai- 
ulacă  Enerale Dl 
ial în sursele 


în ceea ce pri- 
peşte asigurarea elita. 
7ului encrgetie” oi o 
menirii. Tinteţi “opti- 
minti 


— Asigurarea cu re- 
Vollor “ societații - ome- 
tale ai a cărel solutie 


nare oote. ainu. 
nora În dine 2. protie 
mal Dimpotrivă, e 
vara de a problemă 


poate. rezolva “numai 
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Motor de rachetă care func 
jonează în Revaza EI mu suie 
altceva decit un minireactor 
mucear spa o macel 
rogenul Î8'o temperate 
cheta" mi de grote sere a îi 
Siectat "cu “putere” in” afară 
Pentru ca motorul experimar 
tal 'să cal da aber în car, 
îi ilor Mortal în pozitie îi 
Varia, oaie 'u, orţa da ine 
înfora spre pom 


vele de care dispun acestea nu ae 
Hăieă însă la eat mult de 9 mi: 
liarde, tone. adică aproximativ 11 la 
sută din toialul monalal. Ta schimb 
ârile. din Orientul” Mijiociu și de 
pe continentul african. care dețin 
În un Inc 08 la sută din rezervele 
mondiala” verificate. n-au consoral 
în același an decii 4 În sută din 
producția, globală de peirot. Restul 
urii, dimpunlad de ză ta sută din 
rezervele” cunozeute. a consumat 2 
Ya sută din producția” mondială. Iar 
acest “dezechilibru fundamentale. 
cum II numeste. Lfias: re den 
dinţa să se necentuee 


ruptă si divizată în role. In Afirit, in or următoare. ul 
Wape. Sare 


stmpe 
nlie” “cele  prineipalele laboratoa- — dezVoltării societăţii o- 
fe "dia lume "Mobile mmenești” “Pina tunel, 
Chutate Întona  eRila erelerul “omului Vă 
tllizabite "industrial dezeaperi destule sura 
pentru punerea în Va- zare astazi nu ne și 
loare n unor noi use | 'unoscute și în milnii 
ae energie îi, în pri  urmaților "nopuri Vor 
mul vind mie energiei intra noi îzVoare de 
Mzare A diferitelor re-  termonucieare,  Solu- energie” destinate sa 
surse maturale de comm ționarea tu succes a listaterii nevallor 
busiibiii prin preloera_ problemei uțilizării pe menizii în plină der 
ea energiei calorice și scară largă a reactiei votare: 
electrice ; planiliearta | lermonucieaee dirijate, “Totusi, mult mal cu- 
sehilibraiă a unei chel. —Indilereni de ahunden. rind. ta apârea 0 altă 
furi mal economice a la izvorului natural de problema "energetică, 
energiei preluerale, n materie primă energr- Progresul este de nsin- 
funcție de mevolle ticâ, nu va Ingădul de-  chipuil fără o dezval- 
reale. lt 48 me treacă În 0 înre neincetată a enes 
"Totodată, | vrebuie etapă nouă de wsigu-  getieii, insolită de spa 
vealisază În mad pian. rare Indelungută, Însă Firea energiei de care 
Miza o mal enilentă tot vremelnle, n ne- dispune și pe care o 
certetare, etochuată pe Volos “eneruntice, În utilizează omul. Dar in 
mupratața - Pămintului prezent INă nu dintele din urmă mar pu 
a memur- motive de ieliimie În lea ivi un moment eri- 
ice ata. ee privește imururea lie de Alstrugere a 


Inarijoraren nu Jzvorâste numai 
din Eeriitudine epuizării reanrelot 
cunoscute, cl. indeosebi, dun dezechl: 
ibrul “eRistznt Între statele” mari 
consumatoare de enarile și cele care 
produc combustibilii energetic. SI. 
"uaia este fra echivoc lin pump 
de state, domină piața energetică 
mondială, lar toniumul lor de re. 
surse Balurale Mereu În crestere de 
Vrea. prin. Torța. lucrurilor, priari= 
tar dață de țarile care; de jure și 
de. fncto. își maniteată dorinta fi- 
Tească ae indutirlalizare și proures 


„Detronarea“ cârbunelul n 
mi fi Masă deci temporară î re 

ițin zu. petrolul 

apropia! 

Rezervele. de estimate la 


Sa Sona. marie de ae at 
putea sstitacai conturi mzraiul 
fe Cneriie în piciul Ie arat 
pe fe e 23 milenii, dar sa 6 

Se numai a m pe are 
căra "după, dota” utctle i 
e compintCaleultu în lua 
părere male obiectieitat. nur ete 


Soarele capta! pe Terra. Deocamdaţă, in fază. expatimenială 
[Centrala solară din Odeillo — Franjo) 


echilibrului calarie  — Pentru a evita a- crearea unor oraşe 
natural i Păminiului —semenea urmari, sin_ spatiale umane, la în 
ind anergla totală 2 term pevolii să lmitâm —ceput In limitele sis 
juna "pe 'planeiă Va  dezvoltaren dnergetieii malul solar, inzestrat 
depâai “În “asemenea pe Pâmint. lar peniru cu 0 puleriieă india: 
măsură energia “Ira: a această limitare să îrle ui” folonind “lare 
dlată în “spațiu, incit hu frineze dezvoltarea pentu nevoile lor 64 
ereșterea temperaturii — omenirii neraia, solară și resur- 
medii a planetei va bază “producătoare de scie de materii prime 
duce În modificări eli- EREFRIE aie corpurilor cereşti 
ci ia moditieâri cli- tată "în mpațiul cosmic din allemul nostiu 
matice globale, la 40- aproplat. Acolo. în Planetar 
pirea ghețarilor, la ePremiat a Asoloi În PINU incape indotată 
imonderea unor mari la umpendaeuile —Gă iNrgtea ma 


tate, dezvoltarea ener. dn opinia pu 
precum și în alle fe. late, dezvolt er E dn opinia pir 


ponte fi nelimi- vize a Viitarul Enel 
În același timp se | llcli ca buză ae dez. 
— Apare firesc în- rezolvă și problema  voltare a iocietâţii o- 
trebarea dacă prezen. | evitării poluirii plane  meneşii este oportună. 
tul, eu consumul lui tei care insoțește me- Dar iei aşa de neindo- 
ezugerat de energie,  reu activitatea între- —ieinic este și faptul că 
mu compromite însuşi — prinderilor industriale. — solutia raională și sa- 
witorul energiei. Ce Tocă  intemeletocul  timteătonre a prehle. 
preconizaţi pentru eui-  cosmonautieii,  K, E. ATA În miinite 
area crizei? "Tioiovski, 'peeventea 


iu) 


Avionul — marele. consumator 

de combusibil. al epocii mo- 

lerne. ȘI o caligratie a poluă: 
și 


upait de o evidentă tendențiozitae. 
Plafonarea generală n cresterii con 
sumului “n-Sr face. decit 48 pei 

iueze acea „ineehuate”fundarbenti 
11 avocată "mal aut. deoarece pro. 
porțional cu netuaia „reparăzari 

Tolostri resurselor Lot Matelor pu 
termic. industrlalicăte” iecar reveni 
Partea jeuiui!” hanaicapu * între 
țările dezvoltate și cele În curs de 


dezvoltare 'eontinulnă “sa” se ma- 
Teanca 

Este arepl, inventarlen 

lor a: tot Mtotăcauna 


Vitaie Uiuitoare” În 1008, toate “e 
erele Paminlutui erati climate ln 
44 miliarde: tone de petrol. În 1, 
ie erau. de 43 miilare, în ian re 
nleularea.ior ajunsese Îa 88, mila 
de. lor în 1972 În 38 mitlarde, “de 
tone 27 enea ce, în principiu: da ri 
mul petial de consti. ar putea 
copert- mural “97 ami de produc. 
(În 'eneralică. Orieii ar phrea de 
paradoxal” se pare ca rezervele. de 
ncburanți ilehizi și gazoși ale Pa 
consumului” or "300, milioane tone 
țiței ektraa In 1050 7 poate 4 mi- 
ră "în î060? aproape FA mare 


tone În 1971, ai... 4 miliarde tone in 
1980 — aalea nrreximaţiv ntit bn cit 
se vevalăal retervele totale de pes 
ol ale lumii în anul 1988. In res 
Aliate, n-avem de-a face cu nel un 
paradox, el. pur Și simplu, descope- 
firea ac nai și mol rezerve na ai 
dual celor cunoteule, Tar Vitra 
CITră avansata, cca care exprimă în: 
fultatea rezetvelor de Vel 2 inc 
ventariate” astăzi Ja 86 miliarde de 
tone — va îi, fară indolală, copee- 
tată de vitar: 

Motivele de 


ingrijorare nu scad 
însă odată cu acesta succesive se- 
Vizuri de invelat. îni Fata crizei 
apar două soluții: prima mal di- 
ticiia și care solicită un limp Inde- 


(Continuare în pag. 358) 


O. civpereă atomică înălțată 
4 pina 9 fond “metri. Dunga 
Forie core! travorinază, giga. 
tico” delloprajie ese. bordura 
miezului. de foc în tera” 'snar. 
ia eliberată o” degaiei “o 
fumperahură spala cu eta din 
înima Pâminiului 


_S02IWSO2-OWOH 21 


Visul lui Icar. „naintaşii 


bogată in 'subslane - rulriivo 
și în Vitamine 


într-un fotoliu, comic 
gin îl de mila e 


avilaționale 
ul decat 


Mase, zendiă! Avei imoginea unui a 
mic. Bineințeles, si [i 
Coftaua mi “din santa” În "oarnovă chiar. 


ere | 
ale incat anire 


chinuri 


Ci de frumoase sint nopțile cu 
Vizorul căștii spaţiale, devenit, n | Lună, de mii de ani cintote, de 
noaptea selenară, un magic ecran | poeți! Dar nopțile cu... Pâmini ? 
pe care “se” reflectă imaginsa | lată: secera Terrei rătărind fas: 
colegului. astronaui cinani la orizontul Selenei 


Astronautica este, 
în primul rînd, muncă 


Cel putin 


de pe eslolab tem" mtvei 
codri oieri toaa” 


one medicală în Coumoa eroină e 

imponderebiltate, pacientul șia. ales 

comoda poziția de” nelmogina! “în pe 
ele de pe Pilat 

- 


dal "echipe 


străvechiului 
dicton: 


„Per aspera ad astra” 


De cina sateliții. aritietali, son: 
spațiale și chiar. antronavele 
au devenit un fenomen la ordinea 
zilei, de cind citeva grupuri de oa- 
meni și citeva maini leleghidate 
au inceput să exploreze efectiv s0- 
iul Luni, de cind. spaţiul extra. 

atmosferic s-a umplut cu chieva n 
de obiecte cosmice făurite de mini 

ului, opinia pu 
împărțit în două 
cu interes și entuziasm cercetările 
spațiale, alta, mal puţin numeroa- 
să, manitestă rezerve sau i se opu- 
Pe, prelinzind că omenirea. care 
incă nu şi-a rezolvat ireburile acu 
te, păzmintești, s-ar cuveni să nu se 
avinte în aventuri epațiale. 

Cine are dreptate ? Dacă ne-am 
indi doar in multiplele foloase a- 
duse de sateliții Târă ochipaj (atu 
dlerea radiaţiilor, a temperaturilor, 
presiunii atmosferice, curenlilor de 
particule, cimpului magnetic şi e- 
lecirostalie sau a aglomerărilor de 
nori ; observațile astronomice! pe- 
impledicate de aimosteră i asigura: 
rea. prin sateliții de lelecomunica-- 
ţii, a receptie programelor de te 
ieviziune po toată aupratața pla- 
natal ; observarea științifică a unor 


0 


de 


mportante fenomene 
„păritia incendiilor zar a în 


Dar omul — „stăpinul 
1 2 are. dreptul, mal 
mult, e dator să dezvolte, necone: 
mit cunoașterea și wtilizarea spa: 
Wului cosmie, scopul esenţial fiind, 
ia propriu şi la figurat, inâltan 
condiției sale umane. 

Adversarii realizării; costisitoare: 
lor programe spațiale invocă, de 
dbieei, nevola prioritară de a com- 
bate, foametea, bolile, poluarea, de 
a cand școli și spitale. Dar de faj 
nu explorarea Coamosulul, care este 
nul din cele mal mărețe acte si 
Viraite de om În emanciparea îi, 
Impiedică investițiile necesare II 
chidării subdezvoltării. ci Intregul 
cortegiu al exploatării muncii uma- 
ne, al cursei inarmârilor şa. Unul 
din consilierii N-A-S-A., prof. Lau- 
rence Morehouse, sublinia că „spiz 
fitul uman se regenerează, se for: 
unică în timpul aventurilor cosmi 
ce”, răspunzind. astfel reprogulul. la 
adresa imarilor cheltuieli. solicitate 
de programele spațiale. 


caulă omul în 
spațiale sint lusilicate sau nu, care vor fi etapele ulle: 
unde 


chelluleli spaj 
ționra * de” 'ahor, dacă 
vrea allă” civilizație. elaciică 


adapta omul Iralului indelungat "în Viitoar 


De tapt, omul nu poate îi impe 
aleat de” nimic, nici Chiar de riscul 
Vieţii “și cu atit mai putin de cc 
uiclile e” energie. și. bani. să-și 
exercite “ funeția” lui” prineisală de 
finţă raţională ce l deosebeste de 
animale : explorarea “mediului in 
sonjuritor, O. părere sinietizină o: 
pinla poziiivă Beperală exprimă un 
autor Americani Mitehe E Share, 
într-o "carte" consacrată vietii n 
spațiu “(Living în Space New 
York, 1060): wPrin sborurile cu 
muneea în Comte nle ini buri Ci 
arin și. ale altor cosmonauli se 
vletiei și americani, omul şi-a sa: 
Wsfieut” elerna sa mâzulață nativă 
așlerea a lot ce e ni 
eri „determinase bn 


se sirecoare. prin pădurile 
impenetrabile, să plutească pe mări 
neinregistrate pe hartă și să se ri 
riaice Ia altitudini 
semne că, în strădania de a atinge 
stelele, se manifestă instinctul la: 
tent ai naturii umane de 4 incodi 
moul și de a e adapta boilor con: 
diții înconjurătoare. Se prea poale 
ea mbudierea Cosmonului să fie pa- 
sul următor și cel mal legic al ten 
dinței înnăscute a omului de a: 
lărgi domenlul ecologie, sfera, exin. 
tenei sale ca specie biologiei”. 
Bincințeles, explorarea Cosmosu- 
1ui îi va aduce omenirii un incal 


culabil şir de ciştiguri practice 
printre care nu numai aporul Îmeni 
de informaţie, ci și descoperi 


unor materii prime, rare, de ear: 


Comes, 


supra INI şi în primul vind 

dacă taale  anormele 
și cind omul se va intilni cu 
mei ales, cum se ve 
e axtronave de cursă 


poate, 


are. nevoie civilizaţia, modernă 
poate: chir Târgireă avantajoasă 
spațiului locativ”. care ar. include, 
InP'epoca “exploziei demotraliee 
plante = priciniee “sau.” adaptabile 
Vieţii umane. Cind Neu "A" Arm 
sirong, întiiui or cart a pășit pe 
Lună, a 'rontii În a 

esta! n 

poniru 
pentru omenire”, 5-a înregistrat, de 
fapt salut săvieaii de edu 
sapiens spre treapta de homo cos: 
mie. In expansiunea pn casnică 
omul nu se Va duce ca un tan 
ehistador al altor lumi, așa Cum au 


um 
în unele din ci 
mână civilizaţii fie egale sleşi, de 
interioare, fie, muperloare, cl se va 
intoarce de acolo Îmbogălit, în pr 
mul rina, spiritual. 

Dacă ne Întrebâm ce „demon! 1 
mină pe om dincolo de leagănul 
său (iar. Konstantin "iolkavald vi 
zionar și pionier ai zborului corn 
afirmase cu umor că nu se poa 
trăi veșnie in leagăn), un singur 
răspuns le-ar cuprinde pe toate ce- 


lelalte : melea omenească de cu: 
noaştere. 
Astfel, din punetul de vedere a 


struelurii biologice, ieşirea în Cost 
mos este poale cei mai mare exa- 
men al organismului uman; expe- 
dlțile de pină acum, culminind. cu 
ele trei misiuni „Slab din ul 
timul an, i-au dat, se poate spune 


zi 


n afl e 
omul — munca 
Cosmos 
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alte obiecte necesare muneii și | rile resurselor terestre (depistarea 
obiecte dite- | de zăcăminte” minerale, « stabilirea 


plexe” de muncă "spațială, pre. 
Vâaite, inițial. care ocupau ele. în 
| mele! destul timp 1 s-au adăugat 


Li 


Tis et a, se aa 

ES | Aaaa Eee et a 
de pildă, blocarea panoului so- | 1Al0 CU 

î3: cn plat ur aoniă | e zeama eu st 


e nici epoca în care se vor 
al ireliea (Ge- | usambla, din “mai multe rachete 
iward Gibuon şi | Iransporioare,  orâgele — spațiale 
permanent. 


wințițieă fie pentru n izola ae | incă modeat In comparație eu viitez 
Ebnoliiia terestre anumite induatii | rule în acel Viitor de ptesupune că 
fine Laboratorul “epațal. „Săylab= | SI condițiile de aceepuăre a pasat 
ast te un inceput enlar anca | river Var 1 mal putin prelenționto, 


Poate deveni astronaut 
oricine ? 


Condiţile. spațiale fiind încă | tului LEM, stabilirea riguroasă a 
toate diliciie, antrenamentele prea. | rotației om-maşina, cuiculina” canti: 
lmbile n-ar” putea i îndurate ue | aţile necesare de oxigen, apa, cl 
oricine. Brot, L.. Morchotse! nrâtase 

Într-un interviu citeva, din cit, me- 

ile să verifice și să ealească uzi or 

ieata, bleloică introdus Intra 70490) 

ceniritugă “umana.” Viitorul nstro- | [E ERPLANI 

îaut e Învirit atit de repede, In- A NET 

El un timp işi poate pierde vede. 

tearii sau: „se prinde cu milnlle 

de un “zmeupigantic, e urcat la 

mart” înălțime, de” unde trebuie 

să-și dea drumul ca 58 cadă intr 

pi! adinci: ! dau £ astronauții sint 

alia. "în junglă În grupuri de "cite 

dol-irei. 4 “obligaţi "să, supraviețur 

juca “tara “alimente și TAra apă. 

neavind asupra. dor acest, tn tatii 

îi "cuie "eu 

îeostor aspre. 

a obligația astroniutul 


componeni 
în plus, de a avea cu 

Boatinl” profunde” de. astronomie 

ueolorie, tehnica totohiimări. 

SA nu uităm rolul imens al me- 
dleinei cosmice din cuprinsul, cen_ 
trelor, spaliale. Medicina "a devenit 
una dintre diseiplinele cele, mal ri 
uroase aie ștliniclor adiacente ale 
astronauticii ; la fiece bază de lan- 
sare, medicii au ultimul cuvint, ei 
putina inlocui chiar în ultima 
clipă un eandiăat ln zbor. Exama 
nul medical. prealabil se bizul 
cea mai fină tehnică de inv 
a sănătății, oricum excelente, 
candidatului, mergina plină la de- 
pistarea celor mai discrete der 
tări subeliniee, uneori. accenti 
abia de difieilut antrenament 
Medicii sint prezenţi pina şi in 
proiectarea cabinelor. spaţiale, ali 
uri de ingineri. Astfel, o. treime 
din cei 39 medici de la Houston 
au urmărit, în cazul binecunoscu 


dură eliminată şi primită. Medicii 
ar a, are 
sii la E, SD 
„tdi za 
E ie Bitu e: 
iei pc 
i 


imponderabilității 
asupra nistemului nervor: Deşi, În 
genere, echipajele revenite din mi. 
siuni “s-au prezentat “satistcător 
in acest punct de vedere, totii 
un. psihiatru american. din 1abora 

universitar de” biologie” spa 
poa din oo Angolei dota 

iey, era de pârere, pornind” de 
1n experiențele de acum doi ani, 
efectuate cu maimuța Bonnie, cart 
a zburat în Cosmos 30 de zile, că 
zborul spațial indelungat poate 
avea urmări netaste asupra creleru- 
îi. 

Dar tonte aceste minuri grijulii 
ale medicinei spaţiale nu ar rezal 
va _nimie fără vocația finţei 
umane de a se adapta celor mal 
grele condiţii naturale sau artiti- 
dlale. latoria marilor descoperiri 
geogratieo, de pildă, ne oteră mil 
de dovezi n acest sens, Binelnţe- 
des, condițiile spațiale stat mal 
„arele “decit traversarea. Saharei pe 
câmila su a Oceanului Pacitie in- 
te-o luntre. 

Omul însă a izbutit să' Ii se a- 
dapteze chiar de ln inceput. Cu pu- 
țin Inaintea primei aselenizări, ce- 
debrul  consteuetor de rachete 
Wezmher von Braun, vorbind des- 
pre viața omului în condiții spația- 
1e, arăta că : „O asemenea viaţă va 
semăna cu cea de pe bordul unui 
avion în care mincăm și bem, ser- 
iH de mevardese inclntătoare, 
Dacă omul dispune de condiţii si- 
milare celor de pe Pâmint, fie ele 
şi artiticale, ei poate trăi oriunde. 
Și 0 va tace! Ne vom familiariza 
cu Luna așa cum ne-am farmilia- 
Fizat cu avionul. A spune 1a infinit 
că omul nu poale irăl decit pe Pi- 
mint este un nonsens. Omul poate 
Incul unde drepte”, Alci vibrează, 
de fapt, ndinca poezie cosmică în 
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inţei omaneţi, trumunețea, gentu- 
erat bul a ra 
proprie? sale condiții Și toli 

dată ce Arrositong a pus, picior 
Pe cita atena stat 

îceptici care să depiinga. 

mate poctiei BooRiră. 


Neareșit. în Viitorul nu prea înde= 
pârtat, cind Vor călători” în. natro- 
Dave, și poeţi, aria lor se Va lârgi 
sensibil Pe de altă parte, durat 
parcurs de om de ia” metaforă la 
descztorea. ilințifica“ a Cosmosului 
cercetat direct nu e cituși de puţin 
0 „desensibilizare”, ci o, imbogățire 
n universului spiritual al omenirii, 
Sint, in această privință, pline de 
proeminentă semnificaţie, de 0 
profundă Ințelegere filozofica a fe- 
nomenulul, cuvintele rostite, la 
Congresul al X- 
tre tovarășul Nicolae Cea 


SAU TRADIȚIONAL, SI PĂLRUN 
ZIND 707 MAL ADINC ÎN E 
MELE UNIVERSULUI, OMUL 1Ș 
LÂRGESTE IN MOD INCOMINSt 
KABIL ORIZONTUL DE GINDIN 
SL INTELIGINI. 1 
FINITATEA ȘI MATERIALA 
TEA LUMII, Hi. ÎŞI DĂ SEAMA 
107 MAI BINE DE CARACIERUL 
NELIMITAT AL. CUNOAȘTERII 
SE SIMTE ÎNDEMNAT SA-SI 
UMINEZE 107 MAL MUL 
MINTEA, SA PÂSEASCĂ ȘI MAI 
CURAJOS NTE SPRE DES 
DPERIRI ȘI ADEVARURI NOI 


lar de aici, aiitudinea cea mai fi- 
rese umană a exploratorilor cosmici 
nu este decit aceea de a pune roa- 
dele activităţii lor în folosul fn- 
regii omeniri, cum arăta, mal re- 
cent, președintele Consiilulul de 
Stat” al României, exprimindu-ei 
convingerea ch auecesele remarc 
bile în explorarea spațiului Intes 
planetar”, dobindite de cosmonauţi, 
var servi progresului general ai 
dinței și telmicii şi vor fi puse în 
Mujba umanităţii, păcii și inţelege= 
vii inâre popoare: 


pa, e ate, vieta La Il pia 
II-a coatnică) sint obligatorii, Dar. 
chiar dacă sint uluitoare față de VI 
tezele „Clasiee”. incluziv ale avioa- 
nalar, le vor i insuficiente, pen 
tru astronavizaţia de cursă h 


dintre ele, 'ăceedare: 
în cursul unei călătorii galactice, a 
mal multor: i de astronauți 
(ami, care să nava CA pe 


tunata pe carea mate ae e 
Sala ronet "ate mut în 
mtaieire unt nat apă 
Ci aiercaalt st inovație d 
inaite” Atu viri n: 
tt a aere ue a, 


ea! prin 
congelare a lor vitale i tre- 
rea lor atu în preajma alin. 
veri inu 


Eimă să _premumția că ur 
i agata 


wonavele de mare viteză, intrucit, 
în Imensa lui sete de 

omul "este nerâbdâtor. de'a, Vei 
cu ochii săi locurile, străbătute și 
de n ajune el însuși la țintă. Dar 
n realizabil acest vis, cind patru 
ani-lumină. reprezintă șapte miliar- 
de şi Jumâtate de kilometri 7 Acum 
vițiVa ani, în Anglia, a ast expe- 
fimentat "un lip de motor Vona 


In caninuore, speciali cau altă 
stă 

Pubiieina o lucrare de mare an: 
veFaNrA. (ital mondial 8 mai: 
mautieil) cu “putu Înainte de'apa: 
titia cOtnut pe nt?! uta PP. 
Wbrmiez "Vot" Braun: pe “atunci 
spnăutătonit” erati | 
î Gnătati "fetale în Gea 
i Ori ptuitaiie în Gea 
Autemtutta Rare orgi Tort 
Aurul penuru iarmemnu” bo! 
mării ntnntrenee plemite den 
1 dhlac 10” Pueioe din” atenti 
vistemtiui Boti Sova" „Mat li 


Me'oe "insa pe croit e unt îi 
Marte şi fiecare va pe pla- 
melanom Una sat pal mule na 

ȘIriotut, nici motoarele cu rea 
ţie uimită oa dea mere 
Mona "itanee. pa ma 
te" aăteeue sint ala nou impăr- 
pi Uni "avant comuderă Pati 

piu" dezaria speranta oicărti 
căilor gre panta see 
ine Solare ab “atat A 
ta alai “Anti, “Răi 
engies red Moyie atit că in 
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ura cale cate incercarea de comu- 
ficare prin undele radio, tle aVină 
aestaşi viteză ca a mini. La fel 
judecă. și“ matematicianul sovietic 


loait Sitna. care neagă și proba 
biiiatea “realizării unor. nave cu 
propulsie Folonică cc ar thura cu 
9 Viteză apropiată de a Muminii 
ANI cavanț! sint” Insa mal opui 
misti. “Astici, 'proresorul Freeman 
3. Dyson arate, incă ln 1004, ca 0 
uitronavă “de “cursă lungă, aber. 
binău-si encegia chiar din spațiul 
cosmic. prin captarea. moleculelor 
de hidrogen Uber, ar. avea șansa. de 
1 acoperi mari distante cu Viteze 
imense, intrucit nava pi-as accelera 
zborul cu 2300 fm pe accundă 
jungind la un momen dat. să 
eplazeze cu luțeal apropiată 
Viteza luminii, Într-un” astfel. de 
shot, oritii a. părta de ciudat, ae 


eelerațin deosebit de. mare, proveni- 
îă “al ereșlerta “encegiei "eine 
captate “Cn principiu periculoană 


pentru viața omului) nu pare să a: 


auca totuși ingrijorare pi 
lor pasneri, Intrucite spun. 
dtvinind ecnivalentă eu. gre 

va repara egal asup 
furor. parieulelor ah trupul 
torilor” ea și din corpul asitonavei. 
deci eu totul opus, acţiunii necele 


Faliei provenutt” de” dn Un "motor 
obisnuit de rachetă 

Consecințele. cu adevărat Ingrij 
matoure. st pare. ca” sint Însă ditcl 
cel puțin două din ele dei natură 


prinblogiva. “lina " din Consecinte 
Sar” Vai vileza Batronavti 
s-ar apropia de viteza” luminii i 
funei price. comunicație ete Pârilii 
tul ar” devent imposibilă, intrucit 
iilocul es) mai Fapld ? raza de lu 
mină” (âe pildă, lagerul, “Faree așa 
fum sc lie, este lumină stimulati) 
pornind "în! urma atronavel, n-a 
mai ajunge-o' niclodată din urmă 
Cealaltă consecință s-ar vădi în 
topul că! eventualii pazageri, Tunţi 
e orice legătură cu Blansta natală, 
ar avea mai rziu surpriza efecte: 
ior timpului relativint (adica, potri 
vit teoriei eunatelnlene A relatii: 
HI. ar 4 vorba de efectele, decala- 
julul dintre timpul încetinit al n 
tronavei. și timpul normal al PA. 
mintului)” In această, privinţă, 


Culele. Tâtute pe. baza teoriei cin. 
şteiniene oferă” surprize.“ fantastice 
E drept că, la distanțele mal npro- 


plate. decalajul la care” ne 
este prea puţin sensibil 
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eterim 
pină la 


Prozima Centauri, parcurgind dis- 
tanţa de 120 ani-lumină, astronava 
consumă un timp propriu de 35 
în Vreme ce per Fain ae ine 

ct ba ani. Dar până la Meata Ca 
pellă (o distanță de 44 ani-lumină 
În principiu” aeceplabilă) o. astro: 
navă de vileză mazimă (apropii 

dure de Muminii) ar” edanu 


ma num vreme se pa 
ce ine 
“vorhinai 
dacă avind în plecare 
virsta de 22 ani, lasă pe Pamint pe 


ul său în virsta de! dal ant la în: 
toarcere, cind. acel asttonaul ar n: 
june În timpul său Felativiat a 

în Virsta de aproape 37 de ani, Fiul 
iu (presupunină EA ar mai rămine 
în viaţă) ar avea venerabila etate 


dea. 98 de ani. Asadar, un fiu muli 
îmni. batrin “decit tatii sut Nu e 
vorba de nici o metaloră. Să ne 


imaginăm și turmatorul caz Un ali 
aitronaut, calâtorind aproape cu Vi 
teza luminii pina ln talniea Nebu 


lată locul de pe firmei 


unde e 'eil2 miiteriocii 
Epiilon Beotis [vez 

e — după 
ului ella) 


joasă din Andromeda, n-ar con- 
suma dus-intors decit. 94 de ani, 
deci scap întoarce acasă nu prea 
btrin. Dar pare se Va intoarce cl 
cu adevărat “acasă, în cas copilă- 
iei sale ? Val, cine ştie în ce casă. 
câci pe! Pamint 36 vor. îi curs nu 
mai putin de un milion patru sute 
a mi de ai 

Asemenea” ipâteze, atit de imbie 


toare pentru aeriiorii “tantaşti 
spmieaate e unii savana tr 
emonsirue drept poalblie de. caise 
Sit” panic E cita premature să 
dam frezare” peimitaua unota ant 
eslortaii “Cert” cate” insă Că, sa 
Gia Splinea acum Cipiv ani un 
“ictani ma avem areplul să luecăm 
știa Seatutui SEE ea aci ae 
Totale, 


Astronomul englez. Kepi 
treba Cu neliniste Sa inu 
ÎVII "Dar dacă ae 
ieculte, "eine le” loculete 7 Sintem 
nl sa sint ci” stâpinii lumii 77 A 
censtă intrebare, frâmintă, de tapi. 
omenirea de multe milenii 

E de remarcat că, de! alttel. as 
vronomia cale una. dintre. stiintele 
cele "mu vechi. Incă” civilizațiile 
antichităţii. (Gurmerul, Egiptul, Asi: 
fa) nu inceput” să facă Observaţii 
astronormice: necosare iai. alea “= 
wriculturii şi navigatiei, dar si lo” 


voriei. În "vreme ce" florarie 
Democrit, Anaximandru, “ Epler. 
Iereţiu  incereau 48 construiaacă 


modele raționale ale Universului. 
majoriialea oamenilor tot mal soco: 
iau că Pâmintul se feasermă pe nt; 
balene, că Boarele se invirleste ln 
jurul “1ul (al, peniru 0 afirmaţie 
Sonirară,, Inchiziția, l-a” judecat și 
za condamnat la abjurare, pe Gali- 
In Galilei, sau ca omul e. sorții 
i clern în "țărina dn 
în care se va În. 


Dar, de In filozotul grec Demo- 
rit pină la vinditarul sailan Gior- 
dano! Bruno, ara pe rug! de Inchi- 
ilie. pentru eredinla sa în plura- 
lltatea lumilor. locuite, toate aceste 
deduciii nu au fost decit tn! cea 
men logic, Ginăitorul. antic Metro 
dor” din filos afirma, de pildă, că 
„ar fi tot așa de abstiră să nu agezi 
decit o lume în spaţiul infinit, ca 
i cum al crede în existenta unui 
Singur. spic de griu într-un. cimp 
Iaru | lat. postul latin Lucrețiu, in 
poemul sau „Despre, natura. lueru- 
rilor, următoarea.” dvalecată 
dialectică ? „Tot acest Unlveră Vizi- 


Descifrind străvechile 
mituri 


astrale 


ÎN 
luni le 
Mite minte Și alţi oameni. 
"Tradiţile”, străvechi, miturile. și 
serierile. anuichităţii sint” pline. 
ciudate. și Tascinante mărturialei pe 
tare uni] cercetători de asi le con 
sideră 'a ți” autentice“ mărturii al 
inor contacte arhalee. Iniee omenire 
pi vuna” sau mal multe clvilizaţii 
vatralerosire. Numărindu-mă._prihe 
ire aceșiia, propuneam "ca imoleză 
de iuera uecastă deducție, atit în 
niste însemnâri publicate” În Alma 
nahul Seintela” 1972, cit st in car. 
ta „ialgmele miturilor astrale, 
Se eivine” să menționez câ dacă 
îmi există “incă “suficiente dovezi 
demonstrarea“ integrală a 
ipotezei paleoaatronautiet, hu sint 
“listule. dovezi nlel pentru infirma- 


wie în natură, și 
rr 


în. metogite o ctrveeni aim 
rieatul de multe referințe la dee 


fă 3 presupusei 
taţi dintre: Pâmint și Cosmos. În_ 
ir-adevâr. judecind dupa" seamă 
de documente, materiale, Inexplica- 
bile altminteri, ca și după, Incifra- 
rea in unele matură î unde idei teh 
nice „cu. neputinţă “de “admis în 
epoca neolitică său în epoca” bron-. 
zului, dar putina fi lațelese” numai 
în eniumare Eu suna și icholea 
omenirii, contemporane, s-ar 

Spoturi cata ror vei, Pta, 
prinire păminteni, in timpurile ar- 
haice “nu aro fi fost. altctva “acei 
nişte astronauți facind. parte din 
îrio. civilizație. cosmică” avansată, 
Cum “miturile” relatează și despre 
mborurile. spațiale ale unor. pâmin= 
teal. Se” poale preshpune că loaspe- 
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ae asemenea” inaiti carul ură” | țezteie îshilze în” care se Rusie 
tor “din” poemul” Înderilbetan „Sa: | destule ecouri” dn apanumiiă pac. 
marananiautradparat” carul odresc | icoaatconavtieă sat din mopanieis 
zeului Indra din mitologia vesl“ | trhalee de astronomie: 
să sat carti sbiraare a tac | Mm aa vai” mcoaată, în 
mayanat de pui mitologie ph. | cura” istoriei sale, să vrivtastă 
Bătă Vima? pvnlturafe ciP caro | antecle "eeregi l-a” interpretat 


insă, de Ia o epocă la alta, de cele 
mat multe ori cu naivitate, chiar 


De altfel. astronomi 
piscul din astrologie. această pre: 
peupare”“ parasiiințifică “medievală 
tar totuşi nu intocmea numai bi 
amrole hormsconpe “ale. destinului 
umeneac, nietodată ghicit, el atadia 
ȘI” miscarea: “astrelor,  conjunețiile 
nr Meriinăeie "mte-“Antronomla de 


Astronavtica, prupriuziaă ini are 
si ta. e fapt, iradațile ştuintufice. 
Printre pionierii si. şi. primul ei 
Aeoreiieian” a. foct invăătorul. rin 
Konstantin "Fiolicovall“(UB57--1449) 
crt a Atabilit formula ce. deduce 
Vilcea” nala a” unei rachete În 
funcţie de Viueza de ejecție. a pa- 
salon. a demonatrat: valoarea utli- 
7ârii. În motoarele rachetelor, a 
propergohlui ehs e a nlaropenu 
ui lichid, "ca un combustibil de 
preterat. dar. mat cu seamă 8 sur 
terat. tolosirea rachetelor n ireple 
enleu" asigurarea marilor Viteze 
fowmice necesare desprinderii de îi 
tracția verestcă 

Avol, îucrâriie fundamentale. ate 
una pionieri al constructiei. de. ra- 
Shate (unit devenind ulterior somi- 


Masă de azi 


? 
loa și la posibilitatea. intlnirii cu 
ați călători cosmici. În lumea şii- 
inline sint tot mai numeroși sus: 
Unâtori 4 exlatenței In Univers n 
altor fiinte inteligente, aflate fie 1a 
inceputul “scării "evoluţiei faţă” de 
omenirea terestră, fie cu muli mai 
avansate. decit nul. 

Un ealeul al prof. Iosif Slovak! 
deduce că numa n galaxia noar- 
Ari (Calea “Lactee), compusă din 
130 000” mitioâne de “stele, multe 
memânatoare Soarelui nostru, Ar 
exiata minimum 1000 milioane de 
planete "locuibile. Iar savantii ame- 
Hicani Q”Cocconi și Ph. Morrison 


Civilizațiile cosmice — 
posibile sau probabile 


pină mal leri n-a fost decit o știln- 
Îi teoretică, ptocupindu-se: de” ieși 
ta efectivă a omului în Cosmo, 


presupun. că galaxia noastră ar pu 
ua să albă citeva milioane de Si. 
lime” planelare. " Gindindu-ne câ 
macar pe 0. parte din aceste: pla- 
nole ar” exista condiții priciniee 
pariat Fii si că ina ar potea 
SA doara în es erite per 
nete Pditerite. car. fi exelut ca în 
inireanaalixle SA fie. chiar “mal 
multe “civilizaţii, “Be și nu teste 
coneomitente. 

Problemă mal acută a devenit ari 
nu." all” demonsirarea, piuralității 
Vumilor. oculte, cit dedeetarea. aces: 

în acest sens € vrednică 


Wiverlar. un” lare ecou tăințitie in 
Arimisă” de Giuseppe 


"utinina avantajele. undelor” ele. 
Mromngneiee Ea. pot Străbate fără 
iintoriări marii de plasmă din spa: 
VIN interstelar, Coczani sustinea că 
„fiinţele. acestor planete. au si iri- 
mis apr melele din imediata, veci- 
nătate” Taicleule de Unde clecir: 
magnetice modul”, Intr-o” formă 
ratlonală adică giruri de unde co 
respunzind” numerelor. prime” ai că 
nctăte ființe, speră un “semn da 
Şlalat: Coccomi propunea utilizarea, 
penteu asemenea feluri, a. marelui 
Padiotetencop de. la Jodreui Bank. 
Despre extraorăinarele. surse de 
energie care sint enimaticele, for 
mall “stelare” numite” auasari și 


zi 


"Există însă și alte genuri de ma- 
miel rtatmiate deobiue ra 


Admiţind că asemenea civilizaţii 
cosmice, există, e firese să ne pu- 
nem, totodată Întrebarva ? cărei 4. 


Ei ai, dacia at ur m 


fe siină mu se aventurează înca 


e muta 


“de energie — să zi 
em. după epuizarea, resurselor. na- 
tarate = unele” categorii de” Binţe 
inteligente ar putea 7 Tealiza niate 

invelituri eterice arunce tatei 


intreaga “energie a acestuia. Ase- 
menea sfere, de o mare intensitate 
praairină Tadiaţi intaro- 


eapectiv : în ine: civilizatie” de 
menu dul (are “at A poata, 
Mite in societăţi galăcție' olabo- 


Pontru 
Radiouri CTA-A02, socotindu-se 
tine unei civila de 
radu 180 and navă în Vegtac 
că eonateinuci Pest și tite Sum 
(03 arăt o intentate cuc 

îorie” perladită “ac” sproape. 
înăctunnitie "observaţie ale 

înc ec 


Fonfirmmate. în 1960 și de colabora- 
torii observatorului âmerican. de pe 
muntele Palomar, radlonurna find 


la 0 distanţă 
ant lumină 


fani te 9i mal greu de imaginat. 
Tar tizleânul american, Fr. Ord 
Ieterindu-se, intr-o. anchetă de pri 
să consacrată civilizațiilor extrate-, 
festre În dilieuităţile — obiective de 
contact," presupunea . următoarele : 
“Devine ot ial. verosimilă ideea 
ta Unele civilizații cosmice. să aibă 
(astia de formă incit, chiar. dacă 
fate inune ne-am ala dn con 
Vice ce ele nu Ieam recun 
icoarece ele car putea fi intrati 
ac avansate față de nod, incit n-ar 
Pezcnla. vreunul din semnele: eă- 
Vizidate a cata. ce nl, pârmintenii, 
numim, civilizație: Ponte că aceste 
inte ne-ar socoti la fel cum con- 
ldrărm, pol insine, celulele sat vi 
Fusii. Oricum, ce 'ceră că între mi- 
tiardele de civilizații, posibile exis- 
Muma sau mal multe  aflindu-se 
intr-un stadiu sau o formă de fe- 
lui celei pe care o avem noi asi. 
E mult prea pretențios să credem 
că sintem unici”, 


„aceste 
'zicianu 


Dacă-i vom. întîlni 
vreodată, în ce limbă 
ne vom înțelege cu „ei“ ?| 


Ta ultima vreme se pune tot mai | oaspeți cerești. Și aceasta nu din-. 

stătuliui intrebarea dacă “aceşti | te-a. anume nclinaţie afectivă a 

| Sărata care ne venise net: | otel, ori, de teama, „Numiroți 

siteze sint „buni sau „răi. Chiar 

| că fam fate” abstraclie” de tradiția | pe cit de simple, pe atit de greu 
dacă am da, Acea” tmii 'consladră | de resplna, Astfel, Ronald N. Bra-. 
miOlorii» deseliza. rezultatele, de= | cewel, într-o prelegere: din cursul 
CA er denemvoria timpului, ale | Său de Ja Universitatea din Siâney, 
formate, Se Memoltor intilniri pas. | respingea ideea năstrugnică despre 

„ Mncia Perie intre Elviiizaţile Boso | niste călători astrali care ar. ver 
alee A Lortaeutoni prinaltivă, oricum | pe “Terra să ne fure aurul sau me 

Te” mult mal “greu de. maimia Ipo- | terialele fisionabile sau pe 

îtza Vrăutaţi“ Eveniualilor” noșiri | șine, ca-. materie pri 


Pai ada ae a 
pa ea 
Ea anea ee 


e” poate” interesa de. plate” lucruri 
pe re. Poate sinteti mult mal 
in la ea acasă și că „lucrul cel 


radio 
om de, păinţi 
se exprimă Și mal 


Aşa sau altfel, prudenta oameni- 
lor 'de” șiință 
tea uni 


Taţă de. eventualita 
intimi, conice îsi are 
să no” be” trică 


"de prizoa să amintim, cuvintele 
Tostite "cu umor "de. astrofizicianul 


portanță este modalitatea acest 
za 


cuntact, in primul rind limbajul e0- 
mun necesar. 

Încă în urma cu multe decenii se 
proiectau soluții fantasmaorice, și 
naive, de exemplu plantâri de. ve- 
sotaţie în perimetrele unor ian 
dice” ipuri poometrice sau intreți- 
nerea Minor permanente surse! con- 
cenizate, de lumina arti ielală. Dac 


nice) “care simplitică. 
utilizarea doar” a doua “Simboluri 
matematice : 1 i 0 (aero fiind, de, 
fapt, traduetibil prin spațiu alb, jar 
citea 1 'compunind astfel iasi 
nea dorită). E interesant de reținut 
câ. după e conferință de la Obeere 
Yatorul Grenn-Bank, “Drake, le-a 
Vransmia tuturor! colegilor. săi un 
text Intr-un” astfel de limbaj 'codl- 


RER PI uta ăi 
mentul u 4 simboluri pe 3i de 
rin ră 
ză locuri gale) se poate” compune 
un deen 'Elementar” (a acela” din 
fzura e.) care” să” deserie în 
iba, plastic a planetă aptă pen 
înu Viaţă? Soare, planetele ce se 
tolese ta durut lut” 6 tinle Valurită 
dare ar indica existenta apei, aim 
balurile atomilor. de hidroten, aclă 
carbonic și oxigen, deci compoziția 
inel almearere” posibile, în Tine: > 
unitațea Tamilali” a. Biățeler rallo- 
alei: bărbatul, femeia, copilul. 
Altceva e mesajul ratat pe o 
că de aluminiu mur 5 mim 
nm) care s-a montat pe fupri 
alu mau” sont Piece 
pornită în zbor spre planeta Jupi- 
ter Placa (fe nr. boariă ceva 
imagini simbolice : locul planete 
noattaa n anina cele doua simbo 
uri de tiine- raționale: terestre - 
bisbalul şi Tomeia, citeva iguri 
geometrice și reprezentarea seheraa- 
Mica "a planetelor. sistezmunul "solar 
(6 inaitația parcursului navete de 
în pamint Ma Jupiter: Tot dn cate 
voria mesajelor maslațee” face parte 
3 propunerea lut” Eh. Morrison, mult 
nat simplă: constint în transmite: 
Tea. prin televiziune. a unor simbe- 
uri și teoreme (de pilda: clemenieie 
camponenie ale teoremei lui Pitaau- 
Ta), inirueit” dacă, mal ret de 
pieaupu'€A ale tinte Fapohale ae 
n construlte 'aidoma. novă si deci 
aie 3ă nlelengă sttuctura. noasrii 
biologica din alate simboluri. cil 
mentăre, E mal Wor de ndmis c 


Avantajele radicaatroneriei. par 
mcăleulabile, in” studiu ua Pi 
10 de 1. M. Gindilia (URSS) 


demonstra ca tehnica lerestră e ca 


pabiiă în prezent să comunice la 
Alstanţe”” de sute “de “ani-lumină 
dacă S-ar folosi unde. eleeiroman- 
petice cu lunsimi de undă pină a 
25 m. Al se ştie însă că laserul 
poale” pareurăe” distanțe mult” mal 
mari. Și, de fapt, nici nu e nece- 


Se așteaptă răspuns 
la o depeşă cosmică 
expediată acum 13000 de ani 


orice ine aenai 
dă et nat 
Spete” catepan Mamenuie 
jenti, gin “cade 
mic aogtta  apinul,aMIS? 
numiti polone o piata at 
rate. ce alura 
Erei le ni um 
AA aa 
Mateiu. oana 
ol Tia Ril ut iu PE 
Sem one eat 
Sa. MA aan e 
Ei PĂ e a 
patul Peene te imbina e ae 
mtieăata Pui 2rcpe “Blat tut 
“ir ae iri sale de ni 
ra de e rimele mă 
lia" Ciu Tila Ma 
Ci ență 
(PRR, ina 
iaz 


rcundinal sună apa 
vorpulul omeneae” incepe 
intai viera mufa N 
animale: Mat — maria: Bal o dal 
Pila demaul esiatenel autone- 
mt “a Omiului, corpul să rcprezin- 
îi o” parta din ccrpul marti cale 
Pi provine dintr-o parle 8 corp 
îi name și dinco parte în corpul 
îi "tatălui vad Stim insă e 
de ureu ie deseliroază iat let, 
pe Eântinie vimtnle iarte (de pl 

ÎN otruseaj și ie pune” Întrebarea 
ducă "târă colebra Piatră Asia dn 
Roseta. (conținind. uni text egipiean 
îierogiiic, altul dematie și al trei- 
tea! procese), Champollion ar fi pu- 
tul destiira scrierea și limba egip- 
tan? 


sară atita iroalte de energie, de | 
Vreme” ce. pină și un. radiomilalar 
îc'0” mie Pda. Mkilowti, după un 
Sale recent, ar pute atinge ie. 
Vante de citeva” mil de. ani lumin 
iransporind un "mesaj "de 100 46 
citinte in 2500 icunac, ceea ce 
pui ar costa mai muli de 100 franci 
Tranczi. Cit privește semnalele ra 
so, rerephonăte pe Pâna și ve 
Dire din” sure” foarte” îndepărtate 
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im care orice astro- 
ale noastre (he Vă, hom recunoaşte ien." Consiclalia 
ori altele), chiar dacă ele par | Bouvieri unde se anl și steaua d 
arăneale, trebuie multă prudență | Mă Epson Boat," distanta de 
ştiniitică. deoarece nu orice em i-iumină “de” Terra.“ Studind 
une, de un ritm regulat Ponta ti | Mapai eat ee bau lind 
un mesaj nalelor, Duncan Luna atirmă tă 
Iată insă că anul 1973 a atigat e | wemnalele”“icâtuiese "un anumit 
ire tele mal, nt mis de o, navă sati 0 Bandă 

emis părerea că acum 131000 
din: cele şapte 

stelare” “palton 


ui Mi râmine sarcina să 
mau "38 infirme accesa 
imoleză înscinantă. 


Vestea. 


pagină de narațiune fantastică, n - 
fost comunicată totuși de un fepu- | | Poate că uneori me sitaim la ho- 
tat astronom scoțian, Duncan LA. | tarul” dintre știință și fantezie, 10 


pan. în virstă de ZI de anl. și a | tugi, nu ne (nsidaim să aitâm că 
antrenat in cercetări mal mulți oa. | aceste denă zare limiirete se inter 
meni de piiniă- Astronomul a por. | fercană, Și sint“ impredurări cin 
it de în niște: date din anul [92a, | cum pie toată jumeă- e și supra 
cind îm specialist în telecomunica- | pun. Pâră”" impuleui Fontanticulai 
[Ii a observat că un şir de unde | ala aindirea “omenească. “această 
herziene lansate, de” el În - spaliu | almaire mai mr îi realizat, aia Fâsi 
produceau. lovindu-se de lonoaleră, | timp, în răstimp. "eaiteri atit” de 
afară de ecourile normale, și-o. se. | xpettaeticare: 
Tie de ecouri nejustiicat intirziate, | ""Batem ta Porțile Universului, dar 
Analizind, după peste patru de- | nu numai cu metatera 
erai crle: asc 


Tolicetor pecunascul i-ar îi arlut | meni vii în cerul pe care miturile 
În apropierea planetei homatre: În ini “eu nel Sintem oare 
bună” mâsură, armonizat "Cu mişca după sirul 


Cercotind cu aiepile ser capre “cine Vorbea 
tate aim” cca dela 

care nu era "opera hazart mule 'cozmie Pen 

veheatmataaztea Tău se | men area 

prins ca poa să ae o Victor KERNBACH 


cosmale 7. Fete 


spaţiale 


Boză temporară pe Lună. Staiune automată pe 
Marte (proiectul „Viking“) 
Bază permanentă pe Lună, Debarcara pe Marte 
și reintoarcore pe Pămint 
Boză permanentă po Marie, Exploatare de ma- 


terii prime de pe Lună 
Debarcare pe sateliții lui Jupiter. 

Cursă cosmică de lungă durată 

Comunicație, intergalactică (misiune spre ele 
steme solare), Trafic comercial regulat între 
Pămint și Lună 
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exemaasy 


De la soldaţii 
de plumb 


la pantomima 
cifrelor 


Prin mulțimea de cuvinte noi 
eludate "care ne inundă “și” tacă 
energie loc și cuvintul „simulare 
ŞI este, poale, cludat cd în lumea 
hoasiră' practică, în lumea” eoncre: 
ului, a utilității și a eficienței își 
face” loc” “aemal simularea —. ab- 
sitacta Și reală, mimină realitatea 
de la distanță, dar cu pretenții de 
mentori, ingehilos!epetadiu “lectra” 
pl pareri unele dinire lacatele ra- 
înale zic cunoasterii îneraciunile 
complexe. 

Simularea în sine nu este noul. 
cu soldați de plumb s-au jucat nu 
de “aride “îeti 6l copii, dar și 
mari!” sizategi, analizand” variante 
ale aispunerii: efectivelor, în. bâtă: 
Mle ce” le stateau în faţă. Numai 
că noldații care, pina, ieri 'erau de 
plumb au căpăta acum formă de 
fitee "alergind ab și clocnindu-ne 
În relaţii matematice in” clecultele 
și membriile calculaigarelor Plsctro= 
lee." Cit despre 'Taptul că “esenţa 
unei. realilăți fizice conerele” poate 
rea în, cereapendeni În eo 
tmalematies aparent abstracie” şile 
tiscare copil care învaţă că, în orice 
triunghi dreptunghi, de orice tormă 


Q Simularea şi cercetarea sistemelor complexe 


(9 Experimentarea  inexistentului, manevrarea 
inaccesibilului, observarea viitorului,  compri- 
marea timpului 


sl mărime, etea+bi — adică ipote- 
Huza este exact atit de mare, Încit 
păiratul construit pe ea este În iu: 
prafaţă cit amindouă pâtratele con- 
struite. pe catete, luate la un Îoe. 
În ce sens simulare ? Orice 
e malematică reprezintă o 
Depinde, De alttel, nsuși e 
vintul “simulare? este ulilizat in 
terite țări, de către diterlie! scoli și 
curente, de! către diferi. autori 
iu nistdeauna cu aceași en Na 
este cl loeul unei disculii podiante 
despre. nevasta. Arbiirar, dăcă. o- 
rii. Voma urmâri numai inul dintre 
senaurile mal 'restrlnse ale cuvin 
tului, 

Aşădar, in cadrul simulării, var 
miablieie îmateratice reproduc, imită 
compriarea unor marini din lumea. 
oală, rellile matematice imită în. 
racit din lumea reală, matei 
Încât “în” calculator” se. rebiează o 
copie animală, o pantorimă n te- 
Romenelar fizlec, economice sau de 
orice altă natură, copie care „„Bune= 
Monează”, respiră, se desfăşoară în 
țimp, Intr-un ned “similar paralel 
cu "repomenela” Fenle. Clirele 
mişcă”. precum semenii lor. adei 
aţi, conereți din“ lumea reală, 
căror domportace o simulează, 

SA luâm un vas. Printe-o, țeavă 
apa intră În Vas, prin alta se acurie, 
Dacă intră mai” multă apă decit 6 
scurge, vaaul se Mmple și Se ee 
varsă "peste marginii (Nu este 0 

roblemă de joacă : dacă o centrală 

fărosiactrică nu absoarbe, atita apă 
cită aauc riurile in Jacul de acumur: 
are, nivelul acestuia creste și apel 
apa! „nversează” pente Baraj, Ad 


PMI NA 


"Pda apă dese: 
uz ditlul aer.Gcăgem aa care 
ese din apa cre Intră ȘI sol Wor 
tinem ct cit n seasin at a crese 


decit nivelul Barajului 7). Memo- 
râra pi acest lucru, În “calculator 
desiuur, 


tor, respectiv. la ora următoare: Și 
din nou? cită apă intră! cita i 
ii e acum nivelul ape, ever 


] 
EȘ5 


E 
Versează in medie, una sau ati 


i 
e 


pentru un „pas al simulării. pen 
Wu un morieni de timp). Însă nici 
puterea cerută centralei, hidroelec- 
ice nu este constantă, ci variază 
mereu odată, cu Sarcina sistemului 
eneretic, nici — mal ales 2 nu 
este IX debitul riurilor” care all: 


ajungem la 0 altă intrebare 


Este oare 
ştiinţific 


a da cu zarul? 


Intr-adevâr, penru gindirea noas- 
ră "cca de loate zilele. «rigoarea 
iințitică este” tocmai opusul fn 


mult loc pentru stiință). 
Desigur, în viață, În natură, în 
tehnică, În societate. totul cate” de: 


atitea cauze diverse și indepen- 
denie: În orice utilaj, 0 piesă se 
detacinază din eauză ca s-a uzat și 
vieilie” ei ascunse o, nduc la limita 
îA 'care piesa nu mal, face faţă so: 
Meitârii + da. felul. marimea și ra- 
viialea. viciilor. ei' ascunse” nu un 
pir de” cauze, gradul cl de uzură în 
IMnupul timp cita funcţionat — un 
alt sir de multiple cauze, lar solici- 
Marea, sarcina altele, șa că me_ 

ul "Geteetării” este! întimmplător, 
Fără indolală, intimplător nu In 
mamă £ă na știm pisic Și nu pu- 
tem face. mic, Dacă numărul de 
circuite şi de. dispozitive  âln cen- 
Mralele” telefonice este. sutieleni de 
mare și cele care sint — sint destul 
de bine intreținule, au vom avea 
de așimptat mult tonul. Dar să nu 
vită că numărul de circuite și de 
dlapozilive (5 intreţinerea lor) cos: 
ta 'așa că există o măsură pelrivită 
și acsastă măsură pe-o. dau tocmai 
Probabilitație, “ jegităţile "statistice, 
dica, studuina — sau presupunind 
E ci abonați simultan pot exista 
În medie, cit de mult și cit de! dea 
poale” Varia, “numărul lor față de 
îmtdie, cite dintre dispozitive pot fi 
simultan în bună stare ete. se cal- 
culează cita dispozitive ar irebui să 
existe pentru ca, de reguli, nici să 
nu avem mult de aşteptat tonul, 
nici tă nu facem favestiii inutile 

La tel și cu detectarea pieselor : 
in funcţie de tipul, vechimea, uzura 
lor gama. știe "cu aproximaţie 
care sint legitățile statistice ale de- 
înctăriloc și pe această bază putem 
să stabilim În Uz nivel econoniie 
optim "ce este “de” făcut. (CA de 
mulie ori “e” face economie” de 
piese. de' schimb. ca (i de circuite 
telefonice, „eennomie-" pentru" care 
se platesc pagube insutiie — asta e 
vită poveste) 

Dacă aşa stau lucrurile tn tehpi- 
i. alunci ce să mal vorbim de le 
iogie, economie, e, societate, 
unde! multitudinea de cauze divert 
independente este mult mai mare, 
ir Complexitatea. interconexiunilor 
si a induențelor — mut mal pro- 
fundat.” Aproape. odată. cu abecbda 
ul arm învățat că legile sociale sint 
lent ntatiatice. “care” se " realizează 
Prin multitudinea de factori intim 
plâtori. De 1a numărul de! copii de 
scoală pină IA cel al cumpărătorilor 
de paltoane în luna În care apare 
ncest almanah, de la numărul de 
ilomeiri de cablu de exact cutare 


Up de care va avea nevole ccono- 
mia” națională în Vin zau în 1984 
pină În uradul de poluare n Trotu- 
pului, mau de da rentabilitatea unei 
intreprinderi. pină la numărul de 
telespectatori Care, 0 anumi- 
A emislune — totul are cauze, to- 
ui Memmeaz legitâţi, dar acestă le- 
itați au caracter statistic. ȘI nu- 
mal cunoaşierea. recunoașterea și 
inţelegerca corectă “a” caracterului 
lor statistic ne permit să le lu 
dem “Tră să reșim și să luăm 
decizii optime. 

De exemplu, dacă am dori să 
tim. cum cate! asigurată. aprovizie- 


CA analizăm Iuerurile statistic. 

Intii, pentru că densitatea rețelei 
telefonice” În. Bucureşti. (și în orice 
rap din lume) nu este ubitorrmă și 
riscâm să aflăm” preponderent pă- 
Teri "din zone cu mal multe tele 
toane, lar despre cartiere intregi — 
unele” noi, nitele. vechi — să aflam 
mult prea puține păreri faţă de nu: 
mărul "real de” locuitori ai ncestor 
carilere și de probleme ale lor 

În al doilea rind, pentru că cu 
12 incep, În Bucureşti, numere de 


z5 


telefon „din Drumul Taberei, incit 
dacă tona la ein n "ord arta 


sit corect intocmați asupra situaţiei 
din ansamblul zonelor Cu telefoane 
ale orașului. Tată deci că numai 
aca.. dăm cu zarul procedăm co- 
rect, ăliminteri nu. 


Întimplarea 
în _transfocator 


in ni probleme considerabil mat 

inele? 18 carea tări 

ME uimitor reali, dn 
cornniicati 

Sint ham 


ic, comercial ic. acpendcaiee de 
Similea” Wvrărilor”(nicârieri 
sonsumurilor - iețirilori Numbrul 
it bort, Gapimadii demara 
vraci pară sia. aurar 
intârcare-descăreare. Numărul pet 
sonaiull care” avon” sola 
a de aimumiea focuri ana, că 
e evoluția caliricârii pecezare. ai 
Ductuaţia personalului, de statistica 
rebuturilor în scolarizare. Valiuenţa 
corelări  stopurilor din. intersecţii 
asupra, nuenţel traficului de vel: 
ule. Prognoza consumului de com. 
bustibii in centralele termoelectrice: 
tinind. scama de statistica Bebitelor 
e pă pentru centralele hiăroelec- 
trice, a consumurilor de energie! a 
condițiior climatice și munte it 
Sint şi probleme inal putin clu: 
mice. Siudlul poluarii, dependentă 
de evoluția cantitativă, și amplasa: 
mea diferitelor. activităţi. poluante, 
de progresele in uradul. de corabia 
tere a poluării, de procesele blelo- 
ice regeneratoare naturale, de fat. 


236 


torii meteorologiei sa. Evoluţia de- 
mografică. dapendentă siaistic de 

uta” nivelului de trai, cultură, 
sânâtate "sua diferite „aspecte. i 
irinsă legătură cu condițiile econo- 
mice, dotările social-edilitare șia. 
Procesele "cibernetice, intormaţlo- 
ale din mari sisteme tehnice şi 
“mal ales din ocietate, procese de- 
pendente de statistica. fluctualiilor 


ice care! 


impreslei 
orice. procr plâtor, 
ori. caracteristice, nigte' medii, de 
exemplu. Operârm eu ele, ea și cum 
valorile ar fi. constante, i” totul 
ste 'zimplu., Este, într-adevăr, sim- 
plu și uneori este corect și efielent. 
Par numai unceri. SA reluim două 
exemple în care așa nu c bine, 
dintre. cele enumerate. mal Inainte. 
O bandă rulantă de montaj. Toate 
iunie sint perteet calculate și 
izate şi. ci timp se respectă 
auratele de efectuare calculate, to= 
tul merge perfect Dar certe” au- 
Tate sint medii, putind (i întimmplă- 
tor” ceva Pai mici sau mal mari, 
Să privim puțin mal atent ce se 
petrece, Un 
ceva mal 


nu a terminat și el mai repede, cel 
pe care-l privim așteaptă, pierde 
timpul ; dacă următorul de după ei 
nu a ierminat şi el mal repede, 
subansamblul pe care l-a dat mai 
repede stă netolosit. Dimpotrivă, 
dacă iuerâtorul nostru a avut mal 
mult de furcă şi a terminat mai 
Wrziu ce a avut de făcut, Îl aş- 
teaptă și pierde timpul următorul 
i. dacă acesta nu recuperează în- 
Wraierea, pleră timpul unul după 
altul toi lucrătorii pină la capătul 
benzii de montaj. Așadar, orice 


| 


varia, n orce sent, înă de me. 
srl, dn pese tem: (n Seci 
île PEDAeR, Przieau eăr Boa Calculatorul 


iert ai e AI 
în rol de zar 


i apaeee a Anul stea 
Pen Aaaa în“ “arat 
vastante, Ttirzlerea de tr 

Tub ne genera erori. Dar tenalunea 
tarie pe nl fiuetuează, Aşa că 
În ătapocerul național “se fite ce | ine 
orice cata | 
scunde su ton aut 
"eee dn um Cca mute ae | ete 
acum. în momentul receplionari, | 
valorile din sistem pot în în reali. | ocrereni 
tate. aiele  “diterența  copsitule | e-tmmor 
eroare: Cu cit Buctvatiile sint mal 

mar, cu atit erorile sint mal mari. «| s.n 
Media mu me spune nimic despre | ius 
insâși existența fenomenului de ero- 

mare, ȘI n cate greu de imaginat | buotern 
ta i în Wanzaețile hnaneiare În- | enim 
ternaționale. Muctuaţile în cursul | 

de schimb nl devieelor pot fi în fel | etate 
de ieneratoare de erori dacă Intor- | +-+rm5e 
marea şi deciziile se bazează pe | 
curaul valutar de ieri zau pe cel de 
vea o săplâmină sau 0 lunk. De: 
sigur, vrebule să ne intormâm cit 
măi operativ, dar care cate limita | o-uvset 


în care să nui mal dot modilieâm și | e-rz0 
eorientâm. deciziile ? Numai stu- 
tul statistieii Muciuaţiulor e dA un | eee E: I 


râspuns ştiinţific fundamentat. azot 4 


Ea IL) 


i 
i 


Ii 
3 
N ha 
sasi 
i 
isi 


ra 
Pia ei 
piei a 
te cul 
salii 
ze 


Tu 


cate zarul în comparație cu 


unora, at are 0 fate (r 


de ce simulare? 


Intrebarea pu este Hprită de tu- 
mei. “Acum, cind Tevoluția ptinifi- 


Ci 
în șăințele sociale tehnicile experi- 


navetisti “din uzina ne ană 


simplu și cu suneleată 


Plin romateele de udrea, de la 
al ui 
la asemenea lu- 


a: 
îi 
E. 


pp 
sisisa 
îi 
az 

ea 


i 
. 
și 


i 


3 
Li 


ji 


Lili 


— Dinumismul, evoluția În. timp, 
mincaren,. complezitalea, “migcării 
insă. produsă Și afectată i 
de Sire. multimea de factori exte= 
fiori, dar n exl mai greu de stu 
Blat pi de către multimea de 
înterconeăiuni “înterne,. În coniii 
în care aectul migcării “constitule 
torodată și cauză. în care nenumă 
rate "elle “constituie indinolubil 
“aplicate in diterite 
temut (remcți, le-. 


țese Viperele care... Eradicăm ma, 
îndii 04 "ajutorul “antibioticelor, și 


"actiunea utilă” a anti . 
ar “daca ne i. să” numărăm, ce 
infiuențe suteră și “cite influențe 
exercilă” asimilarea. in. fabricaţie a 


un monesilabic și 
Bexibil” si manolan ton de camer- 


GRiocutu pneziterit comparare 

ui Vitae ai items n însăși 

tinta simulari. 

POR AN 
tie ttnntloge” in 

sachusetta,  pledind studie- 


Viteze, rute, capacitate de transport... iată la ce „se gindesc" aceste 
calculatoare 


vite”, ŞI. ceva mal departe, în ace 
lași artieoi : se sustine, adesea că 
„dradul de cunoaştere, de câtre. poi 
iiVsistemelor sociale cale insuficient 
pentru m elabora modele utile. Dar 
£5” justificare poate. exista “pentru 
a accepta că nu știm suliclen! pen- 
înu a construi modele, dar că stim 
suliclent. pentru a proiecta - direct 
mol slatere în domeniul social prin 
adoptarea de” Jeşi și demararea! de 
pol, programe sociale 7 

Cu aceasta am şi Început enume- 
vara 'a ceea ce he conduce la Al 
mulare, în Jocul și în completarea 
analizării și experimentării directe 
în "realităţii concrete. 

Nu putem experimenta pe viu un 
matern. Viitor, Ba El 0 nouă regie 
mentare. economico-soclală sau 0 
nouă linie “tehnologică, pentru ca 
nu există la data ln câre avem 
nevoie să experimentărm.“ Simulăm 
sisteme Inezistente încă! (nesiaten- 
te jotal sau parțial, inexistente în 
modul, In conexiunea care. ține, de 
Viitor și care tocmai teebule stu- 
dată), 


pre climă ; fie despre orice alt sis. 


e că riăcâm avarii sau alle 
Panube, (și este de preteral să i 
mulâm avarii decit să e producem 

viu) île că În realitate ne îre- 
ule ani sau decenii = fenomene 
sociale, economics. ecologice lat 
în calculator sint suficienta mini: 
in, ore, ile peniru a parcurue, mal 
multe variante și a o alege. Pe tea 
Dplima ; fie că” experienlele, reale 
eătă mult mai emp decit cele 
simulate, ie câ. 

Mai este ceva. Întreaga lume 
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Wlinitică dezbate teza „dtenitelor 
eregterii”. Există adepți și în spe- 
elal mulți eritiei "Ceea & îl faca 
pe 1: MeLeoă să sublinieze faptul 
CA pe această cale, mulți au fost 
incitaţi să, gindeasca mal peorund 
aupra probleaielor societăţii „Mo- 
dalele. Inadecvaie — şi toate "mo. 
delele au limitele îor — llurninea- 
ză domeniile În care sint pecesare 
mai multe cercetări 

Eate simularea un panaceu uni- 
versal în stiință ? 

Categorie, nu. Nu, pentru că tot 
ce poate fi experimentat pe Viu în 
mod corect și economie testa bun 
experimentat; dar lot ce se aim. 
lează râmine sub, semnul de Între- 
bare ai corectitudinii modelutul în 


probabile, "foarte. ulile ; 
i lucruri foarte imi- 


țiile i ne; deschide privirea spre noi 
ronleme 


fenomene, „spre noi. pr i 
spre mol idei dar nu ne dă ga- 
tanții: O simulare a sistemului pre 
săită, veriticată, și coripletată. cu 
txperimentări — fie și parțiale, dar 
directe — este deci adesea tcalul. 
În esenţa sa, ca metoda. simu 
area este. empirică. Solutiile opti- 
me_se obtin nu pe calea unor de. 
ducții şi demonst?ații, ci prin în. 
cercâri,. urmate” de” obsetvâri și 
comparări de rezultate, Tar gândirea 
umană — să aperâm — nu Va re 
nunța. niciodată” la rigoarea logicii 
oi în 'eivacţia aeăurțini 
oricit de puternică, atrăgitoa- 
roti tata PT otet, 
Wrobule „totii uitat CA viaţa este 
fparle” alversă, motiv. pentru. care, 
de alfel. spiritul“ stiințitie al zi: 
elor. noastre” înlătură, unilatezalita- 
tea” și exelude exeluaivismul 


mg. Mario DUMA 


